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1. Introducdo

Vivemos um mundo de intensa transformacao, onde o fluxo atual de informagdes atinge niveis jamais
experimentados anteriormente pelo ser humano. A sociedade se transforma rapidamente, tem novas exigéncias, e
as relagBes de producdo e de mercado atuais sdo muito distintas daquelas observadas no inicio da segunda
metade do século passado. Jamais houve tanta preocupacdo com a “qualidade do ambiente produtivo”. J& ndo
cabe a busca de produtividade “a qualquer preco”, e a preocupagdo com o meio ambiente passa a fazer parte do
meio produtivo. Essas sdo apenas algumas facetas do novo contexto produtivo. Soma-se a isto uma pressao
crescente pelo uso da terra e atendimento de sua multi-funcionalidade, além de toda a instabilidade do cenéario
econdmico globalizado. O resultado € a intranquilidade atual que se observa no campo e no espirito dos
produtores rurais. Paira sobre o sistema produtivo um clamor de mudanca. O que devemos fazer? Acreditamos
gue a nova postura do meio rural exija trés requisitos basicos ao produtor rural deste inicio do século XXI:
informacéo, eficiéncia e cidadania.

O objetivo deste trabalho é apresentar a integracdo lavoura-pecuaria como um exemplo de atividade que
pode ajudar este “novo” produtor rural a melhor se inserir no atual contexto de mercado, pois demanda elevado
grau de conhecimento (informagdo), potencializa o uso de recursos na propriedade e eleva a rentabilidade por
unidade de area (eficiéncia), além de ser uma pratica que traz sustentabilidade e estabilidade ao sistema,
melhorando a qualidade do ambiente de produgéo (cidadania).

2. Integrando lavoura e pecudria

As propriedades agricolas, em geral, necessitam de alternativas de rotacdo que possam intensificar 0 uso
da terra, aumentar a sustentabilidade dos sistemas de producdo e melhorar a renda. A pesquisa no Brasil vem
ganhando espaco neste tema. Mais especificamente no Sul do Brasil, a pesquisa na integracdo lavoura-pecuaria
desenvolveu-se dentro de duas realidades distintas:

a) Em uma reqgido tipicamente agricola: Neste caso a pecuaria seria uma opg¢do de diversificagdo das
propriedades e possibilitaria a utilizacdo na alimentagdo animal de plantas de cobertura e/ou
pastagens anuais em rotacdo com cultivos anuais de grdos. Este poderia ser o exemplo de diversas
regides agricolas do Pais.

b) Em uma regido tipicamente pecudria: Neste caso a agricultura entra como uma op¢&o na reforma de
pastagens. A utilizacdo da agricultura no processo de recuperagdo da capacidade produtiva das
areas destinadas as pastagens possibilita um controle de invasoras, uma diminuicdo de pragas e
doencas e uma fertilizacdo de forma econémica, além da diversificacdo da renda das propriedades.
Este exemplo de se aplica mais ao noroeste o Parana e a regido centro-sul do Pais.

2.1 Em regides tipicamente agricolas no Sul do Brasil.
Na regido Sul do Pais a integragdo lavoura-pecudria € praticada ha décadas, classicamente representada
pelas rotacdes da lavoura de arroz irrigado com a pastagem no Rio Grande do Sul e pelas rota¢des das lavouras
de milho e soja com pastagens de inverno nos Planaltos do Rio Grande do Sul ao Parana.

2.1.1. Integracdo pastagem com arroz irrigado.
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No Rio Grande de Sul destaca-se a integragdo envolvendo pastagem com a cultura do arroz irrigado,
onde existem cerca de cinco milhdes de hectares de varzeas potencialmente utilizdveis sob este sistema.
Anualmente, aproximadamente um milhdo de hectares sdo ocupados pela lavoura orizicola; a area restante,
geralmente revestida pela pastagem nativa, é utilizada para alimentar os rebanhos bovino e ovino. Este tempo em
que a area é pastejada é conhecido como “pousio” ou “descanso”, o qual pode variar entre trés ou quatro anos na
maior parte das situagdes, dependendo do modo de uso da terra, do sistema de parceria ou arrendamento, da
fertilidade do solo, etc. Nas Gltimas duas décadas observa-se uma tendéncia de reduzir os anos de “pousio”,
intensificando assim a exploragdo do solo, principalmente nas terras arrendadas, manejo que provoca
importantes alterages negativas tanto na estrutura fisica quanto na fertilidade dos solos e, em conseqiiéncia, na
composicdo, producdo e qualidade da pastagem nativa existente nas varzeas. (SAIBRO e SILVA, 1999). A atual
situacdo da integracdo da lavoura arrozeira com a pecudria de corte é precaria, podendo afirmar-se que 0s baixos
indices de produtividade animal obtidos nas condi¢fes do bindmio arroz x pastagem sdo semelhantes aos
exibidos no sistema tradicional, extensivo, de producdo animal baseado na pastagem nativa (SAIBRO e SILVA,
1999). Além disso, conforme REIS (1998), a pecuéria leiteira inserida no sistema arroz x pastagem também
apresenta fraco desempenho produtivo. Acompanhando este desequilibrio tecnoldgico, onde na lavoura de arroz
utiliza-se de alta tecnologia em contraste com a pecudria, também a pesquisa envolvendo a pecuéria neste
sistema de producgdo é quase nula. Destaque-se o trabalho de avaliacdo de espécies forrageiras desenvolvido
sobre o planossolo Pelotas, realizado ao longo de varias décadas, cujos resultados foram relatados por muitos
pesquisadores atuando inicialmente no Ministério da Agricultura, depois EMBRAPA-CPATB, hoje EMBRAPA.-
CPACT e na UFPEL (MAIA, 1986; REIS, 1990; REIS, 1998).

Um trabalho recente desenvolvido pelo Departamento de Plantas Forrageiras e Agrometeorologia sobre
uma Unidade de Observacdo (U.O.) da EMATER/ Viamao, na propriedade denominada “Fazenda dos Touros”
avaliou, pela primeira vez, um ciclo completo do sistema de rotacdo arroz x pastagem. Formado por trés
periodos de pastagens cultivadas de estacdo fria e uma safra de arroz, ao longo de trés anos, teve por objetivo
estudar o efeito de um pacote de tecnologias agronémicas disponiveis, aplicado a um sistema real de producédo
(SAIBRO e SILVA, 1999). A base tebrica desta pesquisa consistiu em avaliar o incremento tecnolégico
provocado pela remocdo de fatores limitantes relevantes sobre o aumento da produtividade e da sustentabilidade
do sistema fisico de producdo. A reduzida drenagem do solo, tanto interna quanto superficial, e a baixa
fertilidade do solo foram identificados como fatores limitantes primarios, enquanto o emprego de uma técnica de
manejo adequada ao potencial produtivo das pastagens e o uso de animais jovens, com potencial de resposta aos
melhoramentos proporcionados pelo novo sistema, foram também importantes instrumentos para uma correta
avaliacdo dos efeitos provocados no sistema convencional. Os resultados médios do desempenho animal em
quatro estacfes ou épocas de pastejo, no periodo inverno-primavera de 1996 até inverno de 1998, para cada uma
das pastagens estudadas, revelou ganhos médios diérios da ordem de 0,78; 0,66; 0,72 e 0,8 kg/cabeca/dia,
respectivamente para os tratamentos azevém + 90 kg de N/ha; azevém + trevo vesiculoso; azevém + trevo
branco + cornichdo e azevém + trevo ball. Os ganhos de peso vivo por hectare acumulados durante o periodo
foram de 1091 ; 870 ; 907 e 505 kg, respectivamente para 0s mesmos tratamentos. O menor rendimento
observado no trevo ball (Trifolium nigrescens) deveu-se ao fato de que sua avaliacdo ndo tenha ocorrido no
primeiro ano (SAIBRO e SILVA, 1999).

O azevém anual confirmou as suas caracteristicas de excelente adaptagdo, altos rendimentos e
qualidade da forragem, quando bem nutrido e adubado com razoavel dose anual (80-100kg/ha) de nitrogénio,
sendo uma espécie confiavel para uso no sistema. As leguminosas mostraram que sdo plantas mais exigentes e
necessitam melhores condicdes de fertilidade e manejo. Os valores da producdo da lavoura de arroz (Tabela 1)
na sequiéncia as diferentes opgdes de pastagens demonstram diferengas de até 25% entre as diferentes pastagens
utilizadas no periodo de pousio, mostrando a necessidade de estudo destas rotacoes.

Tabela 1. Rendimento de arroz (grdo com 13% de umidade) em areas de pousio utilizadas com
pastagens de estacdo fria durante trés anos (1996-1998), Fazenda dos Touros, Capivari do
Sul, RS (SAIBRO e SILVA, 1999).



Rendimento do arroz

Pastagem prévia (kg/ha)
Azevém + 90 kg/ha de nitrogénio 6172
Azevém + trevo vesiculoso cv. Yuchi 5820
Azevém + trevo branco + cornichdo 6027
Azevém + trevo ball 7286

Uma série de estudos recentes também foi produzido pela equipe de pesquisadores da UFSM. Porém,
o efeito de praticas de manejo no ciclo da pastagem sob o rendimento subsequente da lavoura ndo tem sido
abordado. A pastagem tem sido usada de forma “acoplada” a um sistema voltado a producédo de arroz, tanto em
pesquisa quanto em nivel de sistema de producdo, o que faz com que o termo integragdo tenha mais significado
semantico que efetivo.

2.1.2. Integracdo na regido dos Planaltos do Rio Grande do Sul ao Parana.

As regibes tipicamente agricolas na regido dos Planaltos do RS ao PR normalmente contam com boa
infra-estrutura e as propriedades tém normalmente méo de obra mais qualificada e sdo melhor gerenciadas. A
pecudria entra como uma opcao de diversificacdo destas propriedades, possibilitando uma renda adicional pela
utilizacdo na alimentacdo animal de plantas de cobertura e/ou pastagens anuais em rotacdo com cultivos anuais
de grdos. As forrageiras anuais utilizadas variam de acordo com a regido considerada. Na regido Sul do Pais se
pode utilizar principalmente o azevém e aveia preta, ja em regides mais tropicais normalmente se utiliza o
milheto, sorgo, em combinacgdo ou ndo, na mesma propriedade, com areas menores de pastagens perenes de
verdo (visando manter os animais na propriedade o ano todo e também aproveitar areas com menor aptiddo
agricola).

O Rio Grande do Sul e Paranad destacam-se como grande produtores de grdos e pela avancada
tecnologia utilizada em suas areas agricolas, contudo, nos ultimos anos, devido a baixa rentabilidade da
exploracdo de cereais de inverno e a auséncia de outras alternativas, a maior parte das reas agricultaveis tem
sido destinada, nesta época, para o plantio de espécies exclusivamente protetoras de solo ou, entdo, deixadas em
pousio. Teoricamente, os sistemas de producdo agricola poderiam ser beneficiados por alternativas econémicas
de rotacdo de culturas, que fossem capazes de contribuir com uma melhoria na utilizacdo dos investimentos, e
gue buscassem intensificar o uso da terra e desenvolver sistemas de producdo mais estaveis. llustraremos esta
possibilidade através de experimentos conduzidos no Parana e no Rio Grande do Sul, em areas de exploracao
voltada a producdo de soja e milho em sistema de plantio direto, onde a presenca de animais é freqlientemente
temida.

No municipio de Guarapuava-PR foi avaliada a resposta das lavouras de soja e milho em sucessdo a
pastagem de inverno. N&o se observou diferenca significativa, tanto para as producfes de soja como para as de
milho, quando cultivadas sobre &reas pastejadas. Em condicdes de diferentes ofertas de forragem, que geraram
residuos diferenciados, e em locais que sofreram efeito de diferentes intensidades de pastejo, desde a mais
intensa (nas areas préximas dos cochos) @ menos intensa (areas de circulagdo normal dos animais), a producéo
de soja e milho ndo foi afetada negativamente pela presenca do animal no ciclo de inverno (Figuras 1 e 2). A
oferta de forragem de 15 kg de matéria seca para cada 100 kg do peso vivo (15%PV) favoreceu a producdo de
milho, decrescendo para as demais ofertas, embora estas diferencas ndo sejam estatisticamente significativas.
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Figura 1. Producéo de soja e milho cultivados sobre residuos de pastagens consorciadas de inverno, manejadas
em condicOes de diferentes ofertas de matéria seca. Campo 12 - FAPA. Entre Rios - Guarapuava - PR.
(LUSTOSA, 1998).

Nos locais de concentragdo (Figura 2), a produgdo de soja foi igual & &rea ndo pastejada (T). Esta
comparacao € importante uma vez que nos locais de concentracdo o solo apresentava a superficie extremamente
compactada, que dificultava a entrada do trado calador até uma profundidade de 10 cm. O uso de semeadeira de
plantio direto com facdo rompeu bem esta camada e as sementes conseguiram germinar e as plantulas
desenvolveram-se bem. Para os locais de concentracdo houve algum comprometimento das caracteristicas fisicas
do solo, entretanto, nestas areas encontrou-se maior disponibilidade de nutrientes, devido a maior deposicao de
urina e fezes. E interessante observar que os locais de concentrago representam apenas 1% a 3% da éarea total do
potreiro. Este resultado contradiz o conceito de que animais, em areas de lavoura, compactam e podem reduzir a
producdo das culturas.
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Figura 2. Producéo de soja e milho em fungéo dos locais amostrados (LC - local de concentracdo; AP - area de
pastejo e T - testemunha — sem pastejo), apds rotagéo com pastagens consorciadas de inverno. Campo
12 - FAPA. Entre Rios - Guarapuava - PR. (LUSTOSA, 1998).



O milho nas éareas de pastejo (AP) teve uma producdo de 917 kg a mais do que na area ndo pastejada e
516 kg a mais do que nos locais de concentragdo dos animais (LC). Esta diferen¢a indicou uma tendéncia que
necessita de confirmacdo pela pesquisa. A maior producdo na AP pode ser devida a uma cobertura maior do solo
pelas leguminosas protegendo o solo da perda de umidade e também condicionando menor variacdo de
temperatura de solo além de maior reciclagem de nutrientes pelas fezes e urina dos animais e principalmente do
N através das leguminosas. Com o milho novamente podemos constatar que a producédo nos LC foi maior que
nas areas nao pastejadas. Desta forma, isto reforca a hipotese de que para os LC, mesmo havendo
comprometimento das caracteristicas fisicas do solo, por outro lado, ocorre uma compensacdo quimica neste
local comparado com a testemunha. Outro fator que pode explicar a menor producédo das areas nao pastejadas, é
a imobilizacdo de nutrientes na palhada, diminuindo a velocidade de reciclagem para o solo. Trabalhos de
pesquisa vém sendo feitos no sentido de melhor entender o sincronismo entre a liberacdo dos nutrientes no
processo de mineralizagdo da palha com as exigéncias nutricionais das culturas.

Na regido do Planalto Médio do RS vem sendo avaliado, desde 2001, um experimento com o objetivo
de definir o nivel critico de biomassa que deve permanecer sobre o0 solo ap6s a retirada dos animais do pasto
(CASSOL, 2003 ; FLORES, 2004, AGUINAGA, dados ndo publicados). A variacdo na biomassa foi criada em
funcdo de diferentes alturas em que a pastagem de aveia+azevém foi manejada durante o periodo de inverno (10
cm, 20cm, 30cm e 40cm), sendo apresentado os dados médios de trés anos sucessivos de manejo da pastagem na
condicdo anteriormente descrita. Uma carga animal da ordem de 1420 kg de PV/ha foi necessaria para manter a
pastagem a 10 cm de altura, enquanto que cargas de 994, 574 e 309 kg de PV/ha foram empregadas para manter
a pastagem a 20, 30 e 40 cm de altura, respectivamente. Portanto, diferentes intensidades de pastejo foram
empregadas. Estes diferentes tipos de conducio da pastagem ocasionaram diferentes biomassas no momento do
plantio da soja (diferentes niveis de palhada) e o seu impacto sobre a producéo animal e o rendimento da soja foi
avaliado.

O ganho de peso vivo por hectare (kg ha™) é funcdo do ganho médio diario e do ndmero de animais
por hectare suportado pela pastagem. Como o ganho médio diario variou pouco entre os tratamentos (0,85 a 1,15
kg animal™ dia™), as diferencas observadas no ganho de peso por hectare (Figura 3) devem-se essencialmente &
maior carga utilizada no tratamento de menor altura em relacéo ao tratamento de maior altura.
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Figura 3. Ganho de peso por hectare em pastagem de aveia + azevém submetida a diferentes alturas de manejo
(CASSOL, 2003; FLORES, 2004, AGUINAGA, dados néo publicados).

Se do ponto de vista da maxima eficiéncia técnica, para a produtividade animal, fosse observado tdo
somente o desempenho por hectare, a melhor altura de manejo da pastagem teria sido de 10 cm. Entretanto, o
sucesso da integracdo lavoura-pecudria depende de resultados mais complexos, e em nivel sisttmico. Um
primeiro ponto importante diz respeito a terminagdo dos animais e possibilidade de remuneragdo elevada e
rapida da pecuaria. Como pode se observar na Figura 4, sdo os animais conduzidos no manejo a 30 cm que tém
ndo somente um bom peso de carcaga, mas um grau de termina¢do muito préximo do desejavel. Estas carcacas
encontram 6timo mercado e remuneracdo, sendo classificadas como novilhos superprecoces. Os resultados séo
referentes ao ano de 2003, de animais de aproximadamente 14 meses, e com dietas exclusivas de pastagem,
entrando com peso em torno de 210 kg no inicio de julho. Para um sistema de integragdo esses resultados sdo de



uma importancia vital, pois significam a possibilidade de terminar animais desmamados com um Unico ciclo de
pastagem, sem a necessidade de planejamento de um ciclo de pastagem de verdo, cuja necessidade competiria
com a propria lavoura de verao.
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Figura 4. Caracteristicas da carcaca de novilhos submetidos a diferentes alturas de manejo (AGUINAGA, dados
nao publicados).

O segundo ponto importante diz respeito ao impacto das diferentes intensidades de pastejo sobre a
lavoura de soja. Em que pese o maior ganho por area, o tratamento manejado a 10 cm apresentou a menor massa
de forragem (1813, 2868, 3967 e 4670 kg de MS, respectivamente para os tratamentos crescentes em altura), e,
consequentemente, a menor quantidade de residuo sobre a superficie do solo e que serve de cobertura para a
cultura da soja, além de possibilitar maior compactacéo superficial causada pelo excessivo pisoteio. O efeito dos
diferentes manejos no periodo de inverno sobre a produtividade da soja nos ciclos 2001/2002 (ano seco — la
nifia) e 2002/2003 (ano Umido — el nifio ) é observado na Figura 5.
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Figura 5. Efeito de diferentes alturas de manejo da pastagem no inverno sobre o rendimento de soja na lavoura
em sucessdo (SP= testemunha sem pastejo). Dados de 2001/2002 acima, e 2002/2003 abaixo
(CASSOL, 2003 ; FLORES, 2004).



Nota-se que as altas intensidades de pastejo tém impacto negativo sobre a produgdo de soja em anos
secos, mas ndo em anos com abundancia de chuvas, e que a produtividade da lavoura estd diretamente
relacionada ao stand de plantas. Além disso, como se pode verificar, ndo é o animal em si o problema, mas a
carga que empregamos no uso das pastagens. Areas excluidas do pastejo ndo produziram mais soja que as areas
conduzidas com baixa intensidade de pastejo. Neste caso, a producdo animal significa um acréscimo direto de
rentabilidade. Nos outros, tudo é uma questdo de se fazer contas. No ano agricola com restri¢do hidrica, a renda
bruta da area referente a pastagem conduzida a 10 cm e aquela conduzida a 40 cm sdo semelhantes pela
composic¢do do faturamento de uma e outra atividade (Figura 6).
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Figura 6. Margem bruta da pecuéria e da soja em funcdo de diferentes alturas de manejo de uma
pastagem de aveia + azevém (CASSOL, 2003).

No ano seguinte, em ndo havendo diferenca significativa entre os tratamentos, qualquer conducdo da
pastagem implica em um adicional de receita, quando comparamos a um sistema sem pastejo. Isto demonstra, de
forma inequivoca, que somente ter forrageiras para produzir palha ndo é o melhor neg6cio, e que
independentemente do ano, areas com intensidades de pastejo leve sempre produzem o equivalente em soja a
areas sem pastejo.

Fica evidente que, em condicdes de solo com boa fertilidade e com pastagens de boa qualidade como
aveia, azevém e trevo branco, bem manejados, € possivel obter-se elevado rendimento animal. Todavia
considerando a necessidade de se manter uma boa cobertura de palha para o posterior cultivo das lavouras em
rotacdo permanece ainda questionamentos sobre qual seria a quantidade de palha minima que seria necessaria
para o bom funcionamento do sistema em plantio direto. O experimento acima citado tenta trazer informagdes
para elucidar esta importante questdo, e as informagdes referentes aos primeiros dois anos indicam haver baixa
relacdo entre a massa de forragem e o rendimento da soja. Na pratica, tem-se recomendado fazer a retirada dos
animais entre 2 e 3 semanas anteriormente ao plantio da lavoura, o que seria suficiente para promover uma 6tima
condigdo de cobertura para dessecacao, uma vez que este periodo normalmente esta associado a época de grande
acumulo de massa pela pastagem de azevém. No entanto, informacdes recentes de um estudo no Parand
indicaram néo haver diferencas na producdo da soja quando se difere a pastagem com 30, 20, 10 ou 0 dias antes
do plantio. O desafio, portanto, em sistemas integrados, é encontrar um nivel intermediario de biomassa que
beneficie tanto a cultura de verdo instalada no sistema de semeadura direta, quanto a producdo animal no periodo
de pastejo, de forma a garantir uma alta produtividade do sistema.

Dentre as limitagGes ainda existentes, quanto a difusdo do sistema, uma dlvida freqliente é sobre o que
fazer com os animais no periodo de verdo, no caso em que 0s mesmos ndo sejam terminados durante o periodo



de inverno. Para isto, o estudo de espécies forrageiras perenes e anuais de verdo, semeadas em parte da
propriedade e com uso intensivo de tecnologia, é de extrema importancia. Nesta proposta, a pastagem de veréo
deveria obrigatoriamente competir em rentabilidade com as lavouras de verdo e permitir a manutencdo dos
animais na propriedade o restante do ano. Em diversas unidades de validacdo foram obtidas producGes
superiores a 1000 kg de PV/ha utilizando-se diferentes espécies e cultivares (Mombaca, Sorgo forrageiro, Tifton
85, Tanzénia + Arachis pintoi, Brizantdo, etc.).

Normalmente como cobertura de inverno, no sul do Brasil, tem sido utilizado gramineas como as aveias
pretas (Avena strigosa) e brancas (Avena sativa) e o azevém (Lolium multiflorum). Estas espécies proporcionam
diferentes periodos de utilizagdo em funcgéo da velocidade de estabelecimento e ciclo de vida. O azevém embora
sendo mais lento na sua formagdo, permite uma utilizacdo mais prolongada em relagdo as aveias. Este
conhecimento € importante para se adequar o ciclo da graminea de inverno com o ciclo da cultura de verdo. Por
exemplo, antecedendo a lavoura de milho, que deve ser semeada mais cedo em relacdo a soja, a op¢do mais
I6gica seria de utilizar as aveias que apresentam um ciclo mais curto em relago ao azevém. O contrario se passa
com relacgdo a soja, sendo muito mais vantajosa a op¢do pelo azevém, que permite pastejo até meados ou fins de
outubro. Além do mais, ap6s a saida dos animais, 0 azevém ainda pode garantir a formacdo de sementes antes de
sua dessecacdo, estando assim assegurado seu retorno no ano seguinte, com reducdo de gastos na aquisicdo de
sementes.

Como na integracdo lavoura-pecuaria a pastagem é cultivada em condicfes de solos corrigidos,
aproveitando o residual das adubacGes feitas na lavoura, tem-se neste caso uma ampla oportunidade de se
trabalhar com leguminosas de inverno, que sdo espécies pouco presentes nas propriedades, normalmente mais
exigentes quanto a fertilidade do solo. Trabalhos desenvolvidos pela UFPR (PELISSARI et al.1997; CASTRO
JUNIOR,1998 e LUSTOSA,1998), demonstram a viabilidade do uso de leguminosas perenes de inverno
associadas as gramineas anuais de inverno nos sistemas de integracdo lavoura-pecuéria. Por meio do manejo
adequado com herbicidas é possivel a perenizacgéo dos trevos branco (Trifolium repens), vermelho (T. pratense)
e cornichdo (Lotus corniculatus), sem causar problemas de competi¢do as lavouras de verdo. A presenca destas
leguminosas traz uma série de vantagens como a reducao do uso do nitrogénio no sistema, melhoria da qualidade
da dieta dos animais em pastejo no inverno, melhor cobertura do solo e redugdo de custos na alimentacéo.

2.2.1. O impacto do animal no sistema.

Com a utilizacdo do plantio direto nas propriedades agricolas, cria-se a necessidade de promover uma
boa cobertura do solo no periodo de outono/inverno e parte da primavera. As gramineas utilizadas com esta
finalidade (aveias e/ou azevém) sdo excelentes forrageiras capazes de suportar a atividade pecudria durante estas
estages do ano, as quais representam o periodo mais critico para a pecuéria praticada no sul do Brasil.

Esta regido possui solos e clima propicios para o desenvolvimento deste sistema integrado, além de
agricultores com suficiente infra-estrutura para superar os desafios da nova técnica. Entretanto, sempre surgem
duvidas a respeito de como se comporta o sistema quando utilizado por longo tempo (ELTZ et al. 1989). Estas
duvidas ficam ainda mais fortes quando se associa a atividade animal em &reas agricolas cultivadas dentro do
sistema plantio direto. Acredita-se que a entrada de animais em areas de lavoura cause compactacdo ou outra
alteragdo que possa comprometer o rendimento das culturas em sucessdo a pastagem. Além disso, sdo
relativamente raros no Brasil, experimentos de longa duracdo que permitam avaliar os efeitos de diferentes
formas de preparo sobre as propriedades fisicas e quimicas do solo (ELTZ et al., 1989). O conhecimento destas
alteragbes em condicBes especificas de solo e clima é importante no entendimento da potencialidade dos
sistemas de manejo em relacdo a produtividade de culturas e adogdo de praticas no sentido de contornar
possiveis limitagGes advindas da sua utilizacdo (BAYER e MIELNICZUK, 1997).

Do ponto de vista das propriedades quimicas do solo, assim como ocorre no sistema de plantio direto, 0
pastejo pode causar uma melhoria na fertilidade do solo devido ao acimulo de matéria organica, alteragdo na
reciclagem de nutrientes, melhoria na eficiéncia do uso de fertilizantes e capacidade diferenciada de absorg¢éo de
nutrientes (LUSTOSA,1998). ASSMANN (2001) avaliou o efeito das diferentes doses de nitrogénio aplicadas
sobre a pastagem de inverno, com e sem trevo associado, sobre a resposta na cultura do milho. O resultado
permitiu concluir que é possivel dispensar a adubacéo nitrogenada no milho quando a pastagem de inverno que
antecedeu a lavoura foi bem adubada com N. Também BONA FILHO (2002), avaliando o0 mesmo sistema com a
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cultura do feijoeiro concluiu que no sistema de integracéo lavoura - pecuéria, € viavel a aplicacdo de altas doses
de nitrogénio exclusivamente na pastagem, ndo requerendo, portanto, sua a aplica¢do na cultura sucessora.

E questionavel o fato dos animais causarem prejuizos nas caracteristicas fisicas do solo pelo efeito do
pisoteio, pois 0 animal em si ndo compacta o solo. Se a lotacdo utilizada é moderada, em geral, acontece um
adensamento do solo, fato este que ndo compromete o desenvolvimento vegetal, pois a macro e micro
porosidade nao é afetada (Tabela 2). Compactacédo pode ocorrer em elevadas intensidades de pastejo, e ai sim ha
um comprometimento ao crescimento das plantas. Este € um paradigma bastante arraigado nos sistemas de
producdo. Também é inquestionavel a acdo regeneradora que a propria pastagem exerce no sentido de reverter
este processo. Enquanto somente tenha havido compactacgdo nas pastagens conduzidas a 10 cm de altura, medido
no final do ciclo da pastagem, ao final do ciclo da soja subseqiiente uma nova amostragem demonstrou a total
reversdo das propriedades fisicas do solo, no caso um Latossolo Vermelho Distroférrico tipico (CASSOL, 2003)
O resultado destas a¢Oes antagdnicas estara mais direcionado para um sentido ou outro, em fungéo das praticas
de manejo adotadas no ecossistema solo-planta-animal. Todas as agBes adotadas visando incrementar a
produtividade priméaria da pastagem representam beneficios ao solo no ambito fisico, quimico e biolégico.
Dentre estas sobressai praticas de calagem e adubacdo que visam garantir uma boa condicdo nutricional para as
plantas, que associadas ao correto ajuste da lotacdo e do sistema de pastejo, representam a questdo chave na
manutencdo da produtividade do sistema.

Tabela 2. Caracteristicas do solo em areas sob diferentes intensidades de pastejo (CASSOL, 2003).

Caracteristicas fisicas do solo apds 104 dias de pastejo de aveia + azevém sob diferentes alturas de manejo.

Altura Profundidade Densidade do Porosidade
pretendida solo Macro Micro Total
cm - g cm - m’ m?

10 00-25 1,38 0,08 0,45 0,53
25-50 1,39 0,09 0,42 0,51

5,0-10,0 1,36 0,09 0,39 0,48

20 0,0-25 1,29 0,10 0,44 0,54
25-50 1,39 0,09 0,42 0,51

5,0-10,0 1,38 0,08 0,41 0,49

30 0,0-25 1,24 0,13 0,43 0,56
25-50 1,38 0,10 0,42 0,52

5,0-10,0 1,36 0,10 0,40 0,50

40 0,0-25 1,25 0,12 0,45 0,57
25-50 1,40 0,09 0,43 0,52

5,0-10,0 1,34 0,09 0,39 0,48

Antes do pastejo

0,0-30 1,21 0,13 0,39 0,52

3,0-6,0 1,36 0,11 0,40 0,51

6,0-9,0 1,35 0,11 0,40 0,51

3. Um caso de estudo: impacto da integracéo lavoura-pecudria na regiéo do Arenito Caiua - PR

O testemunho deste projeto liderado pela UFPR, IAPAR , UEM e com participacdo de outras
instituicBes, dentre elas a UFRGS, impressiona pela rapidez como esta tecnologia pode alterar as condigdes
socio-econdmicas de uma regido. A regido do Arenito Caiua é composta por 91 municipios, abrangendo a regiao
Noroeste e parte do Norte e Oeste do Estado do Parand, com uma area de 3.510.800 ha, também se estendendo
para Sdo Paulo e Mato Grosso do Sul. No Parana 59 % da regido (2.074.295 ha), sdo utilizados atualmente com
pastagens, que servem de alimento a um rebanho bovino de 3.502.116 cabegas, representando 43 % do rebanho
total do Estado. Esta regido no passado era coberto por uma densa floresta tropical e foi colonizada na década de
cinqienta em lotes agricolas que acompanham o declive do terreno, entre as estradas construidas no topo das
pendentes as baixadas adjacentes a rede de drenagem (toposeqiiéncias). Nesse periodo houve progressiva
transformacéo do uso do solo, através da erradicacdo dos cafeeiros e formacao de pastagens. Entretanto, 0 mau
manejo dos solos e das pastagens da regido tem trazido sérios problemas. A erosdo, as mas condigdes das
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pastagens e a falta de correcédo através da calagem e ndo reposi¢do dos nutrientes pela adubacdo, tem levado a
uma baixa lotacdo de animais por &rea e com isso a queda na producdo de carne e leite. A integracdo lavoura-
pecuéria foi apresentada como proposta de tecnologia de recuperacéo das pastagens degradadas, e unidades de
observacdo foram implantadas na regido.

A partir das informacdes geradas por este projeto nos Gltimos cinco anos, alguns paradigmas tém sido
quebrados, e talvez isto tenha representado um dos maiores éxitos da proposta:

= Um paradigma fortemente estabelecido no passado era de que a producdo animal em pastejo era menos

rentavel que a agricultura e que a adubacdo de pastagens era pouco viavel economicamente. Com o
desenvolvimento do projeto e a instalacdo de unidades demonstrativas, utilizando-se alta tecnologia,
mostrou-se que a adubacédo de pastagens € viavel e que a produgdo animal em pastejo pode resultar em
alto retorno financeiro, inclusive muito superior ao observado em areas agricolas. Um desdobramento ja
observado em relacdo a esta modificagdo conceitual é uma maior utilizacdo de fertilizantes em
pastagens, inclusive em areas de limitada aptiddo agricola.

= Qutro paradigma era em relacdo a impossibilidade de utilizacdo de forrageiras de inverno na regido,

pois se considerava que as precipitagdes no periodo de inverno seriam limitantes ao cultivo da aveia.
Isto decorreu de trabalhos realizados no passado em condicGes de plantio convencional onde o estoque
de agua no solo é rapidamente perdido. Na nova proposta que assume o plantio direto como
fundamental ao manejo do solo do Arenito observa-se menores perdas de agua no solo em fungdo da
cobertura morta, e com isto assegura-se uma economia de agua que permite um bom desenvolvimento
da Aveia. Os dados experimentais e areas monitoradas em propriedades particulares, nos Gltimos anos,
demonstraram ser altamente vidvel o uso da aveia em pastejo no periodo de inverno, desde que
satisfatoriamente manejado.

= O trabalho mostrou que o Noroeste do Parand tem condi¢des edafoclimaticas excepcionais para a

producdo animal em pastejo e que altos desempenhos animais podem ser obtidos a pasto, tanto para

leite quanto para corte.

= Uma das mais importantes virtudes do projeto foi o de comprovar o grande potencial de uso de culturas

agricolas nos solos do Arenito Caiug, antes considerado improprio e até proibitivo para esta atividade.

Este conceito também tem uma razdo historica por considerar resultados obtidos com uma agricultura

praticada no modelo convencional que a altamente degradante em solos suscetiveis a erosdéo como no

caso do Arenito Caiua.

O projeto, que foi pioneiro na implantagdo de soja no arenito, teve uma grande repercussao inicial. Centenas
de visitas de produtores, indmeras notas em jornais e na televisdo, calculos sobre a possivel rentabilidade do
sistema causaram impacto. A regido passava por um processo de forte empobrecimento, o que levou algumas
prefeituras e em particular a de Umuarama, a desenvolveram a¢des no sentido de viabilizar a proposta. A
prefeitura de Umuarama iniciou um programa visando o arrendamento de areas de pastagens degradadas para
agricultores de outras regides. Muitos agricultores se deslocaram para o arenito do Parand, levando maquinas,
equipamentos e pessoal e iniciou-se assim, 0 que seria posteriormente conhecida como a nova fronteira agricola
do Parana. Motivando inclusive a abertura de linhas de crédito e que o IAPAR se envolvesse mais decisivamente
na pesquisa nesta regido e dentro de um novo enfoque. Até entdo, este 6rgdo nao trabalhava com soja no arenito
e nem com plantio direto. Suas acBes estavam mais voltadas para a reforma de pastagens em preparo
convencional e utilizando-se principalmente dos cultivos de algoddo, milho e mandioca ou para o
estabelecimento de espécies perenes, como café, frutiferas e reflorestamento.

Apos este inicio, a area de soja no arenito expandiu consideravelmente, e estima-se que haja atualmente
mais de 300.000 ha semeados anualmente e com perspectivas de expansao. Este incremento na area cultivada,
capitaneado principalmente por agricultores trazidos de outras regides, tem incrementado fortemente a renda
regional, porém, com um problema potencialmente grave: a maioria dos plantadores de soja do arenito séo
essencialmente agricultores e arrendatérios e ndo fazem de fato integracdo lavoura pecudria. Dentro desta
perspectiva, os técnicos envolvidos na proposta inicial deste projeto tém feito atividades de difusdo, dentre as
quais palestras e visitas técnicas, ressaltando a importdncia da integracdo lavoura-pecuaria para a
sustentabilidade do sistema, bem como da necessidade de fertilizacdo das areas de pastagens visando um maior
acumulo de biomassa e um gradual aumento dos teores de matéria orgénica nestes solos.

O trabalho de MORAES et al. (2002) demonstra a possibilidade de se dobrar a receita liquida da
propriedade, o que de fato esta ocorrendo em algumas propriedades em que o sistema preconizado ja esta em
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fase avancada de implementacéo e na unidade de validacdo de tecnologia instalada na fazenda experimental da
COAMO de Campo Mourdo. Além destas, existem inimeras propriedades, principalmente entre os cooperados
da FAPA (Guarapuava) e da COAMO (Campo Mourdo), que estdo iniciando a producdo animal em Sistemas
Integrados. Simulacgdes feitas indicam ser possivel a producdo de leite de forma altamente competitiva neste
sistema e com uma rentabilidade ainda maior do que a observada em pecuaria de corte. Algumas poucas
propriedades leiteiras migrando para este sistema ja tém relatado boas produtividades e baixos custos de
producéo.

Algumas recomendagdes para reduzir os riscos de possiveis fracassos no processo de implantacdo da
integracdo em propriedades com este perfil podem ser consultadas no trabalho de MORAES et al. (2002).

4. Riscos, dificuldades e beneficios...

Como o plantio direto, a rotacdo de cultivos e a exploragdo do sistema integracdo lavoura/pecuéria se
caracteriza pela exigéncia de conhecimentos técnicos elevados. A adogdo ou ndo da tecnologia por parte dos
produtores fica vinculada a facilidade de aceitacdo de conversdo do sistema produtivo. Observa-se que poucos
técnicos tém formacdo suficiente para integrarem conhecimentos relacionados as plantas e aos animais, 0 que
significa que a assisténcia técnica para esta atividade é limitada.

Dificuldades também ocorrerdo para aqueles que desconhecem a atividade que irdo integrar em seus
sistemas de producdo. Por exemplo, para que um agricultor comece a trabalhar com gado requer-se desde
adaptagdo a um novo tipo de comercializacdo de produto até a adaptacdo da mdo-de-obra e estrutura da
propriedade para se trabalhar com animais. Este deve ser, sem ddvida, € um processo lento e gradual. O mesmo
acontece para aquele que é pecuarista e quer se iniciar na lavoura.

Um outro ponto a ser ressaltado diz respeito ao impacto no fluxo de caixa da propriedade. Se a longo
prazo este fluxo de caixa é afetado de forma positiva, pois varios produtos comercializaveis ficam a disposicao
do produtor (particularmente a liquidez de se trabalhar com gado), a curto prazo a entrada no sistema de
integracdo pode representar uma imobilizagdo importante de recursos. Por exemplo, em situa¢Ges de entrada de
pecuaria em areas agricolas a quantidade de recurso imobilizado em gado pode facilmente chegar a metade do
custo da terra. Portanto, deve-se comegar com calma.

A necessidade de um planejamento maior, pelo fato de se integrar diferentes atividades, enquanto
possa ser pensado como uma dificuldade, por outro lado trata-se de um beneficio a propriedade. Entre os
beneficios da integracdo estdo a racionalizacdo e melhor aproveitamento de pessoal e estrutura. Mesmo a
produtividade da lavoura pode ser aumentada pela inclusdo da pecuaria no sistema, como foi demonstrado, e
vice-versa. O resultado € um aumento da rentabilidade da reserva de valor do sistema e. O testemunho de alguns
produtores que estdo na atividade trazem ainda alguns fendmenos de interessantes. Destaca-se entre eles o fato
de que a producdo da lavoura se torne mais estavel ao longo do tempo. Além disto, a incidéncia de pragas e
doencas é diminuida. Eis ai fortes indicadores de ganhos de sustentabilidade através da integragdo lavoura-
pecudria.

5. Consideragdes finais

O impacto regional estd associado ao aumento de renda da propriedade agricola através da recuperacéo
das éreas de pastagens degradadas, da producdo de grdos nas areas de rotacdo de cultivos e na intensificacdo do
uso das areas com forrageiras de inverno. Uma idéia do impacto potencial que existe sobre a economia regional
pode ser imaginada através da simples utilizagdo com animais dos mais de 2 milhGes de ha de cobertura com
forrageiras que existem no RS no periodo de inverno, areas estas que tém com Unico objetivo o de “produzir
palha”.

O sistema de integracdo lavoura—pecudria proposto tem alguns conceitos basicos: o plantio direto, a
rotagdo de cultivos, o uso de insumos e gendétipos melhorados, 0 manejo correto das pastagens e a producao
animal intensiva em pastejo. Existe, porém, muitas variagbes possiveis, dependendo do interesse de cada
proprietario, podendo ser aplicado para producdo de leite ou carne, apenas para engorda ou para cria, recria e
engorda e ser utilizado em pequenas ou grandes propriedades.

Dentro do planejamento das propriedades pode-se aproveitar as pastagens perenes pré-existentes,
inclusive nativas e ir intensificando o sistema gradativamente de acordo com os recursos disponiveis. A
intensificacdo da utilizacdo destas areas € a primeira alternativa a ser considerada para producao forrageira neste
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periodo e deve ser iniciada por uma avaliacdo da situacdo atual das pastagens da propriedade e a defini¢do da
melhor estratégia para 0 aumento da produtividade. N&o se preconiza esquemas rigidos de rotagcdo pasto perene /
agricultura. Aspectos como produtividade, invasoras, pragas, doencas, sulcos, etc determinam a longevidade do
pasto perene. Avalia¢des anuais das areas de pastagem ajudam a definir o qudo sustentavel é o sistema.

A integracdo lavoura pecuaria € mais do que utilizar ocasionalmente uma lavoura para reformar uma
area de pastagem, é antes de tudo um sistema planejado de utilizacdo racional do solo, em que participam
lavouras e animais, com vantagens para ambos.
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